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QIAN Jing⁃feng，YANG Qi
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Abstract：In the factors that affect wireless network synchronization，the network topology structure gradually draws atten⁃
tion of researchers. By studying the relationship between network clustering coefficient and the secondary largest eigenvalue in
RGG model，the effect of network clustering coefficient on network convergence performance was explored under two conditions
with and without boundary effect. Through the simulation，it is found that the clustering coefficient under the borderless condi⁃
tion is a constant，which is not related to other factors，and the clustering coefficient with boundary effect is related to the envi⁃
ronment parameter. The theoretical value of clustering coefficient without boundary effect is derived theoretically. The thought of
derivation with boundary effect is offered.









节点就成了它的邻居节点。假设一个节点 a 有 m 个邻









N∑i∈ N Ri （2）





































式中：Pm 为条件概率，即前提为节点 j，k 均为节点 i 的
邻居，同时，节点 j 和 k 的距离又在通信半径之内。
如图 2所示，已知节点 j，k 均为节点 i 的邻居，那么
Pm 的概率即节点 k 落在阴影部分 S 中的概率。又由于




-S 为阴影部分面积 S 的平均值。 φ 为圆心角，
l 为节点 i 和 j 的圆心距，由于对称性，因此只考虑半个
圆之间里面的节点位置范围，则 l∈(0, r)，φ∈(23π,π)。













分的面积均值。这里设 l 的概率分布函数为 F(L)，概率
密度函数为 f (L)，φ 的概率分布函数为 G(Φ)，概率密度
函数为 g(Φ) ，因此 cos (φ 2)= l (2r)，因此 φ = 2r arccos l。
由于 l = (xi - xj)
2 + (yi - yj)
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G(Φ) = P(φ Φ) = P(2 arccos L2r Φ) = P(2r cos
Φ
2  L  r)































分为 S1、S2 两个部分，如图 3所示。
图 3 有边界网络分割示意图
图 3中，S1 的边界与外边界的距离为节点的通信半






无边界情况下，当节点个数 N = 40,80,⋯,400,网络






无边界情况下，当节点个数 N = 100，网络半径 R =








图 6是在考虑边界效应情况下，节点个数 N = 25，







图 7是在考虑边界的情况下，节点个数 N = 50，通
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